
परिचय 
प्लाज्मा अनुसंधान संस्थान (आय. पी. आि.) हे साबिमती नदीच्या काठावि इंददिा पुला जवळ गांधीनगि गुजिात येथे शांत आणि दहिव्यागाि 
कॅम्पसमध्ये णस्थत आहे. ववज्ञान आणि तंत्रज्ञान ववभाग (डीएसटी) अंतगगत १९८६ मध्ये आय.पी.आि. ही एक स्वायत्त संस्था म्हिून स्थापन 
किण्यात आली. प्लाज्मा संशोधन संस्था वेगाने वाढली आणि १९९५ मध्ये अिुऊजाग ववभाग (डीईए) च्या प्रशासकीय छत्रीखाली आली. गेल्या 
काही वर्ागत आय.पी.आि.ने थथओदटकल प्लाजमा दिणजक्स, कॉम्प्यूटि मॉडेथलंग आणि थसम्युलेशन, सुपिकंडणक्टंग मॅग्नेट अॅण्ड क्रायओजेथनक्स, 
अल्रा हाय व्हॅक्यूम टेक्नोलॉजीज, अत्याधुथनक प्लाजमा डायग्नोणस्टक थसस्टम्स, आिएि आणि न्युरल बीम हीदटंग थसस्टम, प्लस पॉवि 
थसस्टम, संगिक बेस्ड डेटा संपादन आणि कंरोल थसणस्टम्स, औद्योथगक, पयागवििीय आणि स्रॅटेणजक प्लामा अॅणप्लकेशन्स या सवग प्रगत के्षत्रात 
थनपुि प्रिाली प्राप्त केली आहे. तब्बल ४०० वैज्ञाथनक आणि तंत्रज्ञानी  लोकांची  मणल्ट-ददसथसणप्लनिी टीम  सगळी कामे पाहत आहे. 

प्लाज्मा म्हिजे काय ? 
प्लाज्मा ही पदाथागची चौथी अवस्था आणि घन, द्रव आणि वायू  ह्या 
इत्ति अवस्था आहेत. जेव्हा गॅस अथतशय उच्च तापमानाला गिम कितात 
तेव्हा गॅस अिूंचे इलेक्रॉन आणि आयन एकमेकांपासनू वेगळे होतात 
आणि चाजग किांचा संग्रह तयाि होतो त्याला प्लाज्मा असे म्हितात. 
प्लाज्मामध्ये चाजेड किांचा समावेश असतो हे चाजेड कि चुंबकीय 
के्षत्रांद्वािे प्रभाववत होतात व चुंबकीय के्षत्रांमध्ये अडकून िाहता, हे चुबंकीय 
के्षत्रातील  कैद  आणण्वक फ्यूजनचा पाया आहे. 

 आणण्वक फ्यूजन म्हिजे काय ? 
जेव्हा दोन लाइट न्यूक्लेय एकत्र येतात, उदाहििाथागत देउटेरियम आणि दरदटयम पुष्कळ ऊजाग देऊ शकता की जी इलेणक्रथसटीच्या थनमागतीसाठ  
वापिली जाऊ शकेल. दोन्ही आयनानवि धन प्रभाि असतो त्यामुळे खुप ऊजाग लागते (तापमान १५० दशलक्ष दडग्री सेणल्सअस) एकत्र फ्यूज 
होण्यासाठ  आणि त्यांच्यातील प्रथतकर्गि संपवण्यासाठ . थमोन्यूक्लि फ्यूजनमध्ये  फ्यूजन टक्किा ही संभवनीय असतात त्यामुळे लागिािे 
तापमान हे थोडेसे कमी असते. तिी त्या तापमानाला पदाथग हा प्लाज्मा अवस्थेमध्ये असतो आणि त्यांना कैद किण्यासाठ  ववशेर् व्यवस्था 
किावी लागते उदाहििाथग चंुबकीय बाटली, टोकामॅक  इत्तयादी. आय. पी. आि. मध्ये दोन टोकामॅक  एक्सपेिीमेंट्स आहेत. आददत्य 
टोकामॅक : हा भािताने अनुथचतपिे बनवलेला पदहला टोकामॅक  १९८९ मध्ये कायगित झाला आहे आणि आजही आददत्यमध्ये प्लाज्मा 
एक्सपेिीमेंट्स होत आहे. स्टेडी स्टेट सुपिकंदकुदटंग टोकामॅक (एस. एस. टी. -१ ) : स्टेडी स्टेट सुपिकंदकुदटंग टोकामॅक  हा जगातील 
मोचाक्या टोकॉमकमध्ये येतो. 

भािताचा पदहला टोकामॅक  "आददत्य " आणि  स्टेडी स्टेट सुपिकंदकुदटंग टोकामॅक (एस. एस. टी. - १ ) 

घन तरल गॅस प्लाज्मा  

ऊर्ाा वाढवा 



 इटि  इंदडया 
इंटिनॅशनल  थमोन्यूकलेअि एक्सपेरिमेंटल रिऍक्टि  हा जागथतक प्रोजेक्ट फ्रान्समध्ये 
उभाित आहेत. हे फ्यूजन रिसचग चे एक पावूल इलेणक्रथसटीच्या थनथमगतसाठ   व 
ऊजेच्या शोधात.  सात देशांच्या  समूहानी  हा जागथतक प्रोजेक्ट बनला आहे  व 
भाितही या प्रोजेक्टचा  भागीदाि आहे. भाित जवळ जवळ १० %   बांधकाम खचागचे 
योगदान इटि प्रोजेक्टला देिाि आहे. भािताचे  इटिमधील  भागीदािी पूिग 
किण्यासाठ  इटि इंदडया, गांधीनगि  अशी डोमेणस्टक इजनथस उदयाला आलेली आहे. 

  िंडामेंटल प्लाज्मा भौथतकशास्त्र 
९९ %   ब्रह्ांडचा भाग हा प्लज्मा ने वापलेला आहे त्यामळे  प्लाज्माची िंडामेंटल वैथशष्ट्य जािून घेिे व  अभ्यासाने  खपु उसुक्तादायी आणि 
उपयुक्त  ठिेल. आय. पी. आि. मध्य े काही बेथसक एक्सपेिीमेंट्स आहेत. लाजग वोल्युम प्लाज्मा डीवाईस  (ल व्ही वप डी ) बेथसक एक्सपेिीमेंट्स 
इन टोिोइडल असेम्ब्ली (बीटा),हाय पॉवि मायक्रोवेव्ह  प्लाज्मा इनटेिऍक्शान, मगॅ्नेटाइज्ड  बीम प्लाज्मा इनटेिऍक्शान स्टडीज, हाय पॉवि  
प्लाज्मा टॉचग, प्लाज्मा वेक िील्ड  एक्सपेिीमेंट्स, नॉन नटुिल प्लाज्मा इन टोिोइडल रॅप, डसटी प्लाज्मा, मल्टी कस्प प्लाज्मा  इत्तयादी. 

िॅथसथलटेशन सेंटि िॉि इंडणस्रयल प्लाज्मा टेकनॉलॉणजज (िथसआयवपटी ) 
मटेरियल सििेस मॉदडदिकेशन ते पयागविि अनकुलीत कचऱ्याची ववल्लेवाट असे प्लाज्मा टेकनॉलॉजीचे सामाणजक िायदे  अमयागद आहेत. 
िॅथसथलटेशन सेंटि िॉि इंडणस्रयल प्लाज्मा टेकनॉलॉणजज, (जीआईडीसी) गांधीनगि अशा  टेकनॉलॉणजज ववकथसत कित आहेत व िथसआयवपटी 
उद्योजकांशी जवळून संवाद साधत आहे. 

Some of the Basic plasma physics experiments (L-R) : Non neutral plasma, LVPD, microwave vircator 

क्रमवाि: प्लाज्मा नायरेदडंग, प्लाज्मा पायिोलीसीस, प्लाज्मा टॉचग 

फ्यूजन टेकनॉलॉणजज 
इटि  प्रोजेक्टच्या आंतििाष्ट्रीय देवांघवािीतून देशाची प्रगती साधण्यासाठ   आय. पी. आि. ने  फ्यूजन रिऍक्टि टेकनॉलॉणजज ववकथसत किण्याचे 
काम हाती घेतले आहे. आय. पी. आि  सुपि कंडक्टदटंग मॅग्नेटस, ब्लॅंकेट मोडूले िॉि दरदटयम ब्रीदडंग, थनवटिल  बीम टेकनॉलॉजी, 
कियोजथनक, कियोपंपस, दडव्हटोि आणि िस्टग वॉल टेकनॉलॉजीज, रिमोट हँडथलंग ह्या महत्त्वाच्या टेकनॉलॉजीज ववकथसत कित आहे. आय. पी. 
आि. इणन्स्टटयूट भाितमधली शैक्षणिक व औद्योथगक संस्था फ्यूजन रिसचगमध्ये  सहभागी करून दडपाटगमेन्ट ऑि ऍटोथमक एनजीकडून आथथगक 
मदत घडवून आित आहे. 
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  थेअिी आणि थसम्युलेशन 
भाितातील उतकृष्ट अशी  कॉम्पुदटंग िॅथसथलटी आय. पी. आि. मध्ये आहे व प्लाज्मामधील  अनेक भौथतक अवस्थांबद्दलचे थसम्युलेशन्स आणि 
कॉम्पुदटंग वेगवेगळया थेअिीचा आधािे  केले जात आहे. सध्या फ्यूजन रिऍक्टि स्टडीज, टीअरिंग मोडस  आणि ब्लॉब डायनॅथमकस इन 
टोकामॅक दिण़िक्स, फ्लूड आणि मॉथलक्युलि थसम्युलेशन्स, िेज रॅणजशन स्टडीज, गयिो कॅनेदटकस थसम्युलेशन्स, नॉन थलथनअि स्टडीज. 


